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激光增材制造技术为航空航天结构快速制造提供了可能。然而，铝合金增材制造过程中面临着吸收

率低，容易产生气孔和裂纹，结构易变形等问题。通过原位自生方式在铝合金材料中引入TiB2颗粒，

基于数学模型和工艺实验对颗粒含量进行优化，成功的将高裂纹敏感性材料转变为可打印材料；通

过开展面向增材制造的结构和工艺协调优化，实现了大飞机风扇叶片、舱门铰链臂等铝基复合材料

结构的精确成形；开发了2000W蓝激光粉末沉积增材制造和熔覆装备，显著提升了铝基复合材料激

光制造的效率和精度。本报告提出了大型铝基复合材料结构高性能增材制造方法，为推动增材制造

技术在航空航天领域的应用提供了思路。 
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