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采用光学扫描机构，通过旋转切割的工艺实现激光制备微孔（通孔、盲孔）的技术已广泛应用

于激光精密制造。目前对于以机械运动为主导的高速扫描振镜，由于固有运动惯性和控制系统的非

线性问题，在 100 微米以下微孔的制备中很难兼顾高的孔型圆度和高的扫描速度。声光偏转器（AOD）

以其固有的无惯性扫描特点、线性的控制特性，成为激光加工中高速、高精度扫描的利器，在 100

微米以下微孔制备中发挥着越来越重要的作用。 

本文采用自主研发的石英级声光偏转器复合高速振镜开发了一套兼顾大尺寸快速切换，局部高

速、高精度扫描制备微孔的复合扫描系统，可实现光栅扫描与矢量扫描的快速切换和可编程控制。

其中，石英级的声光扫描器的技术参数如下表 1 所示。 

Table 1. AOD 的基本参数 

激光波长 中心频率 扫描带宽 扫描精度 飞点扫描速率 最大打点速度 

355nm 150Mhz 35Mhz <500Hz 300rad/s 150000 个/s 

 

以此为基础，搭建了基于声光偏转器和高速振镜的复合光学扫描系统，对不同扫描角度的光强

进行了功率标定以及畸变的校正。系统使用两个正交放置的声光偏转器作为激光扫描器件，从而同

时实现 x,y 方向的二维光束偏转。在焦距 100mm 的振镜加工幅面内，对 50mm*50mm 的有效区域内

加工 50um 的圆孔，圆度均大于 90%，扫描速可达 2000mm/s，是现有振镜扫描速率的 10 倍。 因此，

复合扫描系统结合了声光偏转器和振镜的优点，实现了在大处理区域内的高速、动态和极其精确的

激光制孔。 
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