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摘要：随着美国国家宇航局“好奇号”和中国国家航天局“祝融号”探索红色星球——火星，与中

国船舶科学研究中心“蛟龙号”揭示蓝色奥秘——深海，激光诱导击穿光谱（以下简称为“LIBS”）

技术在世界范围内受到了研究学者的广泛重视，被称为是“未来化学分析巨星”。本团队围绕 LIBS

的基础、新方法、仪器研制和应用四个方面展开全链条攻关研究。基础方面：针对 LIBS 存在的自吸

收效应首次从实验阐述其产生机理，并从源头提出抑制方法；针对基体效应结合等离子体图像信息，

进行图像-光谱融合校正，提高定量准确度。另外，本团队首次开展激光光谱-超声复合探测，打破

LIBS 和激光超声的壁垒，进行多模态信息融合，拓展为多维度功能表征，同时将上述成果集成至

LIBS 仪器研制中，并针对不同应用场景开发了系列 LIBS 装备，实现了从光学设计到核心硬件到软

件开发的全流程研制。应用方面：主要围绕 LIBS 在电弧 3D 打印的在线和离线的多功能检测，以及

生物医学方面的快速检测方面而展开。针对高成本的大型金属构件增材制造，LIBS 的在线监测功能

可提高成品率，实现金属增材制造质量自适应反馈与控制及质量检测前移。研究结果表明，LIBS 技

术具有远程、快速、高集成和高效等独特的优点，在 3D 打印构件和生物医学检测领域具有十分广

阔的应用前景。 
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