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摘要：本研究通过激光直接成型技术制备 Ti-55531 薄壁试样，将电冲击处理(Electroshocking 

treatment(EST))方法应用到成型试样的后处理工艺中，实现对组织性能的快速调控。研究结果表明，

EST 前试样上部和中部主要为 β 相，仅有极少量 α 相分布于 β 相内部，而下部区域，α 相较多且主

要集中于 β相晶界附近，EST 后试样上中下部位 α相均匀分布于 β相内，且相比于 EST 前 α 相含量

增加，归因于 EST 的热效应与非热效应。力学性能研究表明， EST 后，试样上中下三个部位硬度值

增加，分别为 313.60 HV、313.93 HV 和 313.02 HV，且三个部位硬度值趋于均匀。这主要与 α相含

量略微增加和分布均匀有关。同时 EST 后 β相含量减少以及 β相晶粒细化也对试样硬度值有提升作

用；且 EST 后塑性略微减小，屈服强度与抗拉强度增加，与 EST 后 α相含量的略微增加、β相含量

的略微减少以及 β相晶粒细化促进了强度的提高。综上，EST 是一种快速高效的后处理方法，可对

激光直接成型近 β 钛合金组织和性能起到优化作用，改变相组织同时弱化织构，提高硬度、屈服强

度和抗拉强度等综合力学性能。 
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