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超快激光焊接玻璃的一个非常重要的应用是电子元器件和芯片的气密性封装，为了实现具有一

定间隙并且间隙可控的焊接要求，克服传统的焊接试样预处理方法带来的工艺复杂、效率低下等问

题，本文利用玻璃材料的电学性质提出使用高压直流电源的方法缩小玻璃试样间隙，进行焊接预处

理。控制电压强度10 kV以下，在叠放的两块玻璃的上下表面持续加压10分钟，两块玻璃逐渐贴合，

观察到干涉条纹。去掉电场后将焊接试样静置20分钟，两玻璃间的贴合力释放，干涉条纹消失。利

用高速摄像仪记录玻璃持续加压过程中干涉条纹的变化情况，绘制玻璃间隙的距离随电压大小和加

压时间的变化曲线，实验分析与数值模拟结果一致。通过调控导电金属材料的形状精准控制高压电

场内的玻璃区域大小，解决两块玻璃可焊接区域难控制以及压控面积不均匀的技术问题。分析玻璃

焊接形貌在强电场中的变化规律，进行玻璃焊接理论中双温模型的实验验证以及焊接过程中等离子

体扩散轨迹的改变和物理化学变化探究。
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