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大功率射频板条 CO2激光器电极一般采用无氧铜作为电极材料，长时间表面直接放电的电子溅

射使得铜表面容易形成坑点、氧化变暗，导致表面反射率下降，损耗加大，进一步导致激光器电光

转换效率、激光功率、功率稳定性全面降低。由此，制作射频电极时应考虑对铜表面镀膜，镀膜应

考虑膜层材料是否具有高导热，高绝缘性，高反射率，高硬度，抗电子溅射及激光冲击损伤能力强，

表面能对 CO2 激光形成光波导等特点。α-Al2O3原子系统固有振动频率正好在 CO2 激光波长附近，

因此，α-Al2O3 在 CO2激光波长处发生反常色散，对入射光的折射率随着入射光频率的增大而减小，

折射率小于 1，当薄膜材料的厚度>4μm 时能获得较好的 CO2 激光反射效果。因此 Cu-Al-Al2O3混合

介质膜可以适配射频板条 CO2 激光器电极材料要求。物理气相沉积的磁控溅射、化学气象沉积 CVD
方法、溶胶—凝胶法是制备 Al2O3 薄膜的三种主要方法。CVD 方法要求镀膜温度在 800℃以上，属

于高温制备方式；磁控溅射和溶胶-凝胶法温度均在 300℃以下，属于低温制备方式。考虑到电极上

应用要的大面积混合膜层的应力强度，选择温度较低，沉积效果较好的磁控溅射方式进行镀膜实验，

并结合实验现象和微观结构分析了磁控溅射工艺对膜层外观、结合强度、绝缘性等多方面综合因素

的影响。 
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