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碳化硅（SiC）陶瓷作为理想的摩擦学材料和著名的水润滑材料，具有高硬度、高耐磨性、高温

稳定性和良好的耐腐蚀性等物理化学特性，被广泛应用在机械、能源环境和航空航天中的领域。然

而，采用的无压烧结工艺所制造的碳化硅陶瓷在高速运转和无润滑的环境下，通常表现出较差的摩

擦特性，这将大大降低摩擦系统的耐用性和可靠性。目前工作是通过表面改性提高无压烧结碳化硅

陶瓷的摩擦学性能。为实现这一目的，通过皮秒激光加工在平面碳化硅陶瓷表面制造一系列的凹槽

阵列微纹理，在未润滑和蒸馏水润滑的条件下进行滑动磨损测试，以研究激光纹理对摩擦副表面特

性的增益。结果表明，激光纹理对碳化硅陶瓷的摩擦磨损行为有显著影响。未润滑情况下，纹理表

面的摩擦系数高于原始表面，纹理表面的摩擦性能较差，这与纹理效应和表面粗糙度有关；蒸馏水

润滑情况下，纹理表面的摩擦系数较低，表面摩擦性能明显改善，这归因于摩擦界面发生摩擦化学

反应。最后，利用五轴纹理激光加工设备成功在具有倾斜面和圆柱面的碳化硅表面上进行纹理加工，

拓宽表面纹理的应用范围。 
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