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微透镜阵列作为一种基础的微光学元件，在光束匀化、集成光学成像、投影等领域有广泛应用。

针对目前常见聚合物微透镜阵列老化、耐酸碱性能差和强度低等问题，本文提出了一种玻璃平凸型

微透镜阵列的激光复合加工方法：首先采用红外皮秒贝塞尔激光在玻璃样品表面划线得到圆形阵列；

再用低浓度的氢氟酸腐蚀扩展划线，在玻璃表面形成微柱阵列；最后采用 CO2激光扫描加热的方法，

使微柱顶部熔化，在表面张力的作用下形成球冠，冷却之后得到微透镜。实验中成功获得了六边形

排列，单元孔径 180μm，焦距 220μm的玻璃平凸微透镜阵列。通过聚焦和成像测试表明微透镜阵列

具有很好的均匀性。进一步通过对加工工艺参数的研究，结果表明在 CO2激光热重塑过程中，激光

焦点的相对离焦距离、激光扫描速度和功率密度等是影响微透镜阵列焦距的三个关键参数。其中，

在其他加工参数固定的情况下，扫描速度与微透镜阵列的焦距呈非线性关系。总之，本文可以为制

造焦距从几十微米到几百微米的玻璃凸面微透镜阵列制造提供新的思路。
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