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激光诱导周期性表面结构（Laser induced periodic surface structures，LIPSS）是一种

利用超快脉冲激光在材料表面制备的亚波长结构。然而，大面积LIPSS的均匀性和结构

多样性仍受限。本报告提出了一种利用线形超快激光在大气氛围下实现二维纳米结构的

无掩模图案化方法——自对准等离激元光刻（self-aligned plasmonic lithography, SPL）。

该技术利用超快激光激发的表面等离极化激元（surface plasmon polaritons，SPPs）的均

匀干涉作为光场反馈，从而使新生成的LIPSS在已形成LIPSS的半周期错位位置自对准地

生长，最终在半导体和金属上实现二维结构的大面积高效制备。因此，该方法具有高效

二维纳米图案化的能力，可在数分钟内实现在晶圆尺寸面积上长程有序二维结构的制

备。同时，通过改变入射激光的能量调制SPPs干涉的激发强度，从而获取二维纳米柱和

二维纳米孔阵列结构。此外，通过进一步调整加工参数（扫描速度、入射光偏振和波长），

该技术可进一步控制所制备二维纳米结构的形状、取向和周期。 

 

Fig. 1 2D nanostructures fabricated by self-aligned plasmonic lithography. (a) Schematic of SPL technique. (b)2D nanopillar 

and (c) nanohole arrays fabricated by SPL technique. 
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