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[摘要]： 

材料表面大面积纳米结构的低成本、高效率制备对于超表面的实际应用至关重要。在超表面的

设计和制造中，利用相变材料作为调制层或者谐振器来实现可调谐功能引起了研究者们的极大关注。

我们开发了一种高效的激光加工方法，将超快激光局部改性/烧蚀和随后的刻蚀过程相结合，在晶圆

尺寸面积的相变材料 Ge2Sb2Te5(GST)上制备出均匀可调控纳米结构。通过改变激光能量密度，可实

现盘状和环状两种结构，其特征尺寸和周期可以通过调整激光参数以及刻蚀条件进行调控。我们以

GST 环形结构作为谐振器，设计并制备了一种可调的多峰中红外超表面吸收器。通过改变环的几何

尺寸，在中红外光谱范围内实现了双峰和三峰吸收，峰值吸收率可达 92%。将 GST 从非晶态转变为

晶态，可实现约 700 nm 的吸收峰红移。这种高效的大面积纳米结构加工方法结合高吸收率的器件设

计，有望推动超表面吸收器的大规模制备与应用。 
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