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摘要：铝青铜材料在船舶阀门中应用众多，为了应对海洋中船舶阀门的微生物腐蚀，在铝青

铜基体上制备超疏水表面可以抵抗微生物附着，减少腐蚀现象的发生。未经处理的铝青铜表面静态

接触角度为 66°，将铝青铜由纳秒激光织构化表面后，放入真空干燥箱中 150℃真空热处理两小时进

行表面改性，最终铝青铜表面水滴静态接触角度可达 110°-151°。通过 X 射线光电子能谱分析铝青铜

表面元素，经激光微织构和热处理后，样品表面羰基相对于原表面大幅减小，这是影响表面润湿性

的重要因素之一。通过接触角测量仪、扫描电子显微镜、形状测量激光显微系统测量铝青铜微织构

化形貌。用热力学方法分析了液滴在织构化表面可能存在的所有状态(四种稳定润湿状态), 推导出了

相应的能量表达式及表观接触角方程。基于最小能量原理, 确定液滴在微织构化表面的稳定状态。

同时研究了微织构尺寸对不同稳定润湿状态转型过程的影响，为实现稳定的超疏水区域的微织构设

计提供了明确的指导，理论计算与实验结果吻合良好。最后，使用淀粉溶液和大肠杆菌分别对样品

表面进行防污性能和抗菌性能测试，结果表明相对于铝青铜原表面，超疏水表面的防污和抗菌性能

有了极大的提升。 
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