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摘要：对可偏转脉冲光纤纳秒激光修整成形凹斜面金刚石砂轮进行了系统研究。建立了激光辐照斜

边轮廓能量变化的数学模型，分析了两种激光修整形状误差来源--激光遮蔽误差和激光斜面分散误

差，研究了提高轮廓精度和提高轮廓表面质量的方法。结果表明，修整的斜边轮廓角度越小，聚焦

激光辐照在砂轮表面越分散，并且激光在材料表面的反射率越高；对激光切向和径向修整进行实验，

验证了数学模型的正确性。激光有效辐照在砂轮上的峰值功率密度急剧减小，导致激光不能有效去

除材料。通过调整切深深度只能有限改善修整角度误差，通过偏转激光修整的方法能有效提高激光

仿形精度。通过实验发现，激光烧蚀轨迹的轴向重叠比对于修整后的表面质量有较大影响；重叠率

越小，表面质量下降且出现修整痕迹。激光偏转角度能有效去除修整斜面的角度误差且提高轮廓精

度,并且偏转角度 1°左右就可达到精确修整 11°斜边轮廓的目的。采用优化后的工艺参数进行在线

激光仿形实验，通过偏转激光修整的斜面轮廓砂轮磨削的石墨板工件，轮廓 PV值可达 5.812μm。
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