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异种材料之间的连接获得了越来越多的关注，被广泛应用于复杂结构件的制造中。由于受不同

材料热物性参数的影响，异种材料激光焊接过程中所形成的焊缝容易出现几何形貌和组织成分分布

等方面的不对称性。基于此，本文提出了一个异种材料激光小孔焊接三维多相流仿真模型，用于分

析焊接过程中焊缝的不对称性特征。通过对多相流模型进行数值求解，获得了异种材料激光焊接过

程中熔池小孔动力学行为的演变过程，分析了不同工艺条件下熔池与小孔之间的相互作用机制，阐

明了小孔动力学行为对焊缝几何形貌的成形及合金元素的分布等不对称性特征的影响机制。通过实

验分析，发现所获的数值仿真结果与实验结果吻合良好。因此，所提出的方法能够为在异种材料激

光小孔焊接中获得理想的焊接接头提供工艺指导与技术支持。 
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