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摘要：定向能量沉积(DED)增材制造技术用于制造（IN718+Ti）/1040 层压板。采用 DED 法提高显

微硬度、调节显微硬度、提高层压板的力学性能，是一种很有前途的方法。采用扫描电子显微镜

(SEM)、能量色散光谱(EDS)线扫描和显微硬度试验对过渡区宽度进行了表征。在沉积材料中加入钛

粉的原位合成陶瓷增强相，显著提高了显微硬度和抗拉强度。通过在沉积材料中加入钛粉，原位合

成了 TiC、氮化钛等陶瓷，这对层压板的微观结构、显微硬度和拉伸性能都有积极的影响。分析表

明(95%IN718+5%Ti)/1040 层压板的最大过渡宽度约为 710μm 至 931μm，提高界面结合性能。加入

5%Ti 后的抗拉屈服强度和极限抗拉强度均可达到 723 和 836MPa。通过在沉积材料中添加 Cr2O3 和

TiO2 陶瓷形成陶瓷强化相，显着提高了显微硬度和抗拉强度。热处理也是一种制造高性能层压板的

重要方法，适当的热处理可以促进偏析元素的扩散，使 Laves 等脆性相分解到基体中，增加强化相

的沉淀析出。通过双时效、固溶和均一化热处理，消除 IN718/95% IN718+5%（Cr2O3+25%TiO2）

层压板在定向能量沉积（DED）增材制造技术中的热梯度现象，不仅促进晶粒细化，同时促进强化

相的沉淀析出，增强界面结合强度。材料强化机制包括添加陶瓷粉末和热处理两种方式，本试验中

同时采用两种方式，提高材料综合力学性能，为设计和制造新型高性能层压板提供了参考。 
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