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摘要：随着人们对金属钽植入物研究的不断深入，增材制造多孔钽支架的力学性能越来越受到人们

的关注。在骨植入物中同时实现良好的力学相容性可以避免应力屏蔽，目前关于单晶胞拓扑对增材

制造多孔钽支架力学性能的影响知之甚少。在本研究中采用选区激光熔化分别制备了体心立方单胞

(BCC)和体心立方变形单胞(BCC-D)的多孔钽，分别对其在成形方向和水平方向上的几何特征和力学

性能进行了分析。结果表明：单胞拓扑对水平方向上的多孔钽支柱直径无显著影响，但是会增加成

形方向上的支柱直径，进而增加实际孔隙率与设计孔隙率的差异。静态压缩测试结果表明：单胞拓

扑对多孔钽力学性能的各向异性有显著影响。在不同方向的压缩载荷下BCC多孔钽的力学性能没有

明显变化，压缩破坏形式均呈现塑性变形，弹性模量为1.9GPa，屈服强度为56MPa，表现出良好的

弹性容许应变，适合松质骨的重建。BCC-D拓扑在成形方向上的压缩载荷下表现出与加载方向约为

45°的剪切破坏，断口形貌呈现解理断裂和少量韧性断裂的特征。与BCC多孔钽相比，BCC-D拓扑在

成形方向的弹性模量和屈服强度分别提高了44.1%和42.2%，而实际孔隙率仅降低了2%。本研究证明

了通过控制单胞结构来设计多孔钽力学性能的能力，这对设计和制备已知加载方向的个性化植入体

具有重要意义。
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