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激光选区熔化技术（SLM）作为一种先进的制造技术，成形零件具有良好的综合性能而受到广

泛关注，其更广阔的设计自由度有助于实现以性能为目的的产品设计。但该技术仍面临成形尺寸小、

材料种类少等问题，面向增材制造的结构设计思想尚未形成，这些都制约了技术的应用和推广。本

文以多激光选区熔化成形技术（ML-PBF）为基础，以提升高速列车制动盘使用性能为目标设计了新

型制动盘结构，其属于大尺寸低碳合金钢功能构件，成形尺寸达646毫米。提出了面向增材制造的制

动盘设计流程和方法以提高成形质量和加工效率，包括24CrNiMo的工艺参数优化、自支撑散热筋和

工艺支撑结构的设计、热处理工艺等，有效解决了成形开裂问题，获得了满足工业使用要求的制动

盘。性能测试表明利用SLM技术成形的24CrNiMo构件拉伸强度、屈服强度和延伸率分别为1261Mpa、

1196Mpa和16%，冲击能量大于71J，具有良好的高强高韧性。在台架试验中，新型制动盘具有更稳

定的摩擦系数，单次制动过程中最高温度更加均匀。总的来说，基于ML-PBF技术的高速列车制动盘

具有优异的使用性能，更适用于高速高压连续制动工况。其设计流程和方法也有助于改善大型合金

钢构件的增材制造成形质量。 
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