
 

激光内送粉变姿态熔覆成形薄壁零件的实验研究 

朱刚贤，李光明，李加强，石世宏 

苏州大学机电工程学院，中国 苏州，215137 

*Email: gxzhu@suda.edu.cn 

摘 要  为了探索在非水平基面上激光熔覆成形薄壁零件的成形规律，拓展激光熔覆成形及再制造技

术的广泛应用。本文基于激光内送粉技术，通过对激光加工机器人的程序控制实现熔覆头相应姿态

的变化，分别在 0°、30°、60°、90°、120°和 150°的倾斜基板上进行薄壁墙的成形实验，研究

了不同倾斜角度下薄壁墙的成形规律，分析了倾斜基面下非水平熔池的受力规律，建立了熔池受力

模型。实验结果表明：随基板倾斜角度的增大，熔池长度变短，熔池宽度增加，薄壁墙的总高度增

大；随着基板倾斜角度的增大，成形薄壁墙的尾部塌陷逐渐严重，在基板倾斜角度 150°时，塌陷倾

斜角度达到 21°的斜坡。研究结果为非水平基面上激光熔覆成形及再制造提供参考价值。 
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Fig.1 Thin-walled parts fabricated with different inclination angles by laser cladding forming 
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