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激光直接金属沉积（Laser Direct Metal Deposition, LDMD）作为一种典型的激光增材制造技术，

具有设计自由度高和成形精度高等特点。然而，沉积层显微组织、显微硬度和致密度等组织性能由

于复杂热变化行为存在波动性，并受各工艺参量影响。在LDMD工艺过程中，激光参数、沉积参量

及扫描策略共同影响沉积层组织性能，其中层内扫描路径和层间偏移角度决定激光束的移动轨迹，

导致沉积层温度梯度及材料散热不同，是影响组织性能的关键因素。本文结合已有研究分析了单向

扫描、双向扫描、螺旋扫描和分区扫描等层内扫描路径及0~90°的层间偏移角度下各扫描策略对沉

积层组织性能的影响规律。并设计了改变层间偏移角度的工艺实验，制备沉积层并分析其组织性能。

结果表明，316L金属沉积层组织性能随层间偏移角度改变存在明显差异，其中显微组织在偏移45°、

67°和90°时能够实现细化，可归因于层间重熔均匀；显微硬度在偏移45°时相对较高，此外不同

偏移角度下显微硬度均沿沉积层成形方向降低，这主要受逐层堆积的热累积作用影响；而层间偏移

角度对致密度无明显影响。可见，合理优化扫描策略能够提升沉积层组织性能。 
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