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提出了一种迭代数值模型来研究微纳尺度上纳秒激光对金属材料的烧蚀行为，通过引入两

个子程序来跟踪烧蚀边界并实时更新激光辐照位置，确保激光始终辐照在烧蚀界面上。同

时模型也考虑了烧蚀边界上热对流和热辐射的影响。由于模型不仅可以实时跟踪烧蚀界面

并确保激光始终辐照在烧蚀界面上，同时也综合考虑了各种热耗散机制，该模型的精度可

以得到有效提升。开展了激光烧蚀实验对数值模型进行验证，两者在烧蚀形貌上吻合较好，

验证了模型的可靠性。利用模型对高温合金的激光烧蚀行为进行了研究，分析了烧蚀过程

中温度场的演化、烧蚀区形态、重铸层和热影响区的形成过程。该模型能够为深入研究脉

冲激光在微纳尺度上的烧蚀机理提供有效的分析手段。 
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