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激光加工为工业制造提供了先进的精密加工手段。随着各种复杂结构的精密零部件的微型化，

需要采用五轴联动的加工方式，并且在加工精度上对激光加工提出了挑战。工业化的激光五轴微加

工平台可以实现微小精密零件的高效高质量加工，以满足现代工业更小、更智能的产品需求。 

本报告采用自主研发的五轴联动激光加工机床，直线轴采用直线电机，重复定位精度＜3 μm，

旋转轴重复定位精度＜3角秒。研究了多种复杂曲线和曲面特征的加工工艺，包括精密数控刀具刃口

加工、医疗器械表面微加工、模具纹理刻蚀等。试验通过测试样品外观、尺寸精度以及表面粗糙度

等指标，研究了不同激光参数对加工质量及加工效率的影响。同时，针对微小零部件的加工还开发

了在线检测功能，对产品加工精度进行快速检测。 

实验结果表明，五轴联动激光加工机床可以实现复杂曲线和曲面的高精度加工，工件尺寸精度

＜5 μm，表面粗糙度Sa＜0.2 μm，在线检测精度＜5 μm。在数控刀具、医疗器械、模具纹理等领域

可以实现大批量高效加工，为企业降本增效，促进产业升级。 
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