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摘要：丝粉同步激光增材技术是以激光为热源,将粉末和丝材同步引入熔池,逐层沉积实现增材制造的

方法。针对目前单纯送丝增材表面成型较差，送粉增材成型效率较低的问题，以及现有侧向送丝与

同轴送粉丝粉同步无法精确控制以及侧向送丝增材方向性不足的问题，开发丝粉同轴输出熔覆喷嘴

及配套器件。 

采用定镜头光纤激光、摆动光纤激光以及环形激光三种不同热源，研究304不锈钢丝粉同轴竖直

输出、丝粉输出与激光不同倾斜角度、载粉气体流量、送丝与送粉时序变化条件下，增材制造效率、

表面成型质量以及内部组织性能的变化情况。 

研究表明，基于丝粉同轴竖直输出，激光侧向输出条件下，采用摆动以及环形激光，通过优化

载粉气体流量以及同轴送丝气体流量的方法，可以有效抑制增材过程的氧化，降低对加工角度的依

赖程度，提高加工过程的适应性，进而获得高效率、高质量的新型增材制造方法、工艺与器件。 
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