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超快激光具有超快、超强和超精密的特点，在机械制造、生物医学、能源等领域具有广泛的应

用前景。超快激光与物质的作用过程具有非线性和非平衡的特点，可引发多种物理现象和不同物理

机制，如多光子电离、隧道电离等电离机制，库仑爆炸、相爆炸等相变机制。本报告将介绍材料加

工中激光与物质的作用过程，以及超快激光在材料加工中的应用研究进展，包括采用超快激光加工

制造超级电容器、光电探测器、光学加密器件等多功能器件，以及超快激光在微纳制造相关领域的

应用研究进展。 
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