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摘要 碳纤维增强复合材料（CFRP）因其出色的高强度和高刚度而被广泛应用于各行各业。然而，

CFRP 的本征亲水性水接触角小于 90°）使得其表面极易被润湿从而限制了应用价值。为了使 CFRP

获得疏水性，这里采用皮秒激光直写对 CFRP 表面的环氧树脂层进行改性，使 CFRP 表面具有一定

的微纳米多层级结构，再将样品浸泡于质量分数 1%的氟硅烷乙醇溶液降低其表面能，最终获得水接

触角大于 150°且滚动角小于 10°的超疏水 CFRP。实验表明，撞向样品的水滴可以产生多次弹跳，在

高低温环境下（-15℃至 200℃）储存 1 小时之后，样品仍表现出良好的超疏水性。此外，样品经不

同高度落砂撞击、酸碱盐溶液浸泡或者有机溶剂浸泡之后，均能保持较好的疏水性能。出色的超疏

水性能同时赋予该样品良好的自清洁功能和抗结冰能力。超疏水 CFRP 与原本亲水 CFRP 的抗拉伸

测试表明，对 CFRP 的改性几乎不会影响到其原本的抗拉伸能力。该研究结果对功能性 CFRP 表面

的设计提供了一些参考价值，并且可能改善 CFRP 在灰尘、雨水和寒冷等复杂环境下的应用前景。 
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