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激光扫描焊接能够一定程度扩大激光束的作用范围，同时驱动激光小孔高速旋转诱发形成强烈

熔池搅拌效应，提高激光焊接接头的间隙容忍能力以及焊缝成形与力学性能。然而，当前普遍使用

的激光束扫描图形主要局限于横向直线、纵向直线和圆形等，缺乏可设计性而且难以最大程度地发

挥激光扫描焊接的技术优势。现有常用的圆形激光扫描图形在激光能量分布均匀性、控制熔体流动

能力等方面仍然存在不足。为此，本研究采用逆向式设计思路，提出一种新的类8字形激光束扫描图

形，以解决采用Ti为中间层的Al/Mg搭接接头激光圆形扫描焊接时，存在的界面处加热和反应不均问

题。新设计的类8字形激光束的实际扫描速度更为平稳，在界面区域的激光能量分布更加均匀，从而

有效提高了异种焊缝界面的均匀性。这种均匀化的激光能量分布，有利于促进Al/Mg界面处Ti中间层

的充分熔化，使得界面的有效连接宽度从0.6mm增加到2.4mm。类8字形激光扫描使得Al/Mg搭接焊

缝的抗剪切力提高到4.4kN，相比圆形激光扫描焊接提高了3.8倍。相关成果不仅丰富了激光扫描焊

接的基础理论，同时为解决激光焊接应用中的实际问题提供了技术参考。 
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