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摘要：碳化硅(SiC)因其宽禁带、强度高、导热系数高、热膨胀率低、化学惰性好等独特性

能成为最有前途的半导体材料。然而，飞秒激光加工材料中烧蚀阈值的影响因素尚未研究

完全。本文利用飞秒激光辐照不同表面粗糙度 4H-SiC 单晶片进行烧蚀实验。研究了表面粗

糙度对飞秒激光加工 4H-SiC 烧蚀阈值及其周期性条纹的影响。实验表明增加表面粗糙度可

以使 4H-SiC 单脉冲特征阈值都降低。在多脉冲作用下，粗糙度增加使材料孵化系数增加并

降低了烧蚀阈值，且脉冲数 N≥500 时，其烧蚀阈值随脉冲数增加下降趋势减缓并逐渐趋于

稳定。此外，多脉冲辐照 4H-SiC 表面会产生近亚波长周期性条纹，粗糙度高表面(Ra=5.5nm)

更会产生深亚波长条纹，周期约为 110nm。 
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Fig.1 Femtosecond laser processing 4H-SiC substrates with different surface roughness (a-c) ablation threshold of 

substrates of surface roughness with 0.5 nm, 5.5 nm and 89 nm, (d) laser processing system, (e-f) multi-pulse laser 

irradiation processing. 
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