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弯曲是制造中常见的形式。预载荷下激光热弯曲是一种基于激光热弯曲而提出的一种新型成形

技术。与激光热弯曲相比，预载荷下激光热弯曲具有成形角度大、边界效应小、精度可控等优点。

但目前对该技术的认识不够深入，对其成形的机理研究不明确。另外，对该成形技术的工艺研究较

匮乏，导致该成形技术得不到大规模的应用与推广。针对以上问题，建立了温度梯度机理和屈曲机

理主导作用下的预载荷弯曲角度解析模型，通过解析模型明确了预载荷下的成形机理，并运用模型

可以准确预测预载荷下的弯曲角度。采用四种预载荷施加方式，探究了预载荷作用下的板材变形规

律，提出了温度梯度机理下施加不同的预载荷提高弯曲角的工艺方法。揭示了挡板方法和压板方法

下的弯曲角度和变形机制，提出了屈曲机理作用下通过挡板和压板施加轴向载荷的工艺方法，该方

法不仅能增大弯曲角，还能有效地改善加热区的组织和性能。研究成果可用于小批量板材的柔性成

形，具有一定的理论与工程应用价值。
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