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摘 要：激光加工由于质量高、精度高、非接触加工等优势而得到了快速的发展，可以实现钛合金

零件的表面强化（激光熔凝、激光合金化、激光熔覆、激光冲击、激光织构等）。同时，微弧氧化技

术（Micro arc oxidation，MAO）也是钛合金的常用表面强化技术之一，能在钛合金表面原位生长出

以基体金属氧化物为主的具有良好耐磨耐腐蚀性能的陶瓷层。因此，结合两者技术优势，可实现比

任一处理更优的性能提升。本文在综述目前激光复合微弧氧化处理研究进展的基础上，着重介绍了

课题组在激光熔凝/微弧氧化，激光熔覆/微弧氧化以及激光织构/微弧氧化技术上所取得研究成果。

在激光熔凝/微弧氧化方面，激光熔凝处理可在钛合金表面获得低于原始粗糙度的细晶层。细晶层在

提高钛合金的表面性能同时，有利于弱化微弧氧化过程中的选择性放电，改善后续制备微弧氧化膜

层的均匀性和致密度，表现出比单一激光或微弧氧化处理更高的耐磨耐蚀性能提升。通过激光熔覆/
微弧氧化两者技术的复合，不仅可在 316L 不锈钢表面制备出与基体结合良好的钛层，而且还可在钛

层表面进一步原位生成陶瓷涂层，提高材料表面耐蚀以及生物活性性能。激光刻蚀/微弧氧化可在钛

合金表面构筑具有多尺度的仿生耐磨表面，有效提高材料长期磨损性能。 
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