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沉淀硬化马氏体17-4PH不锈钢由于其优异的力学性能和耐腐蚀性，被广泛应用于航空航天、海

洋平台、核电站等各个领域。金属腐蚀会破坏金属构件的强度，导致可靠性和安全性的丧失，造成

巨大的经济损失，甚至发生灾难性事故。为了在各种复杂的工作环境中实现高可靠性，要求加工的

零件具有良好的耐腐蚀性[1]。 

目前，激光表面处理被认为是业内最有前途的方法。它提供了对表面形貌，形貌，润湿性和化

学的精确控制，使该技术适用于调节合金的腐蚀行为。本研究采用飞秒激光织构法，在不同参数和

大气环境下，研究了激光表面处理对选择性激光熔化17-4PH不锈钢在NaCl溶液中耐腐蚀性能的影

响，试验的过程可由Fig.1简单表示。 

实验结果表明，经过热处理后，以铁素体为主的Bcc结构大部分转变为Fcc结构的细针状马氏体

板条，耐蚀性得到了显著提高。此外，在氩气气氛中利用飞秒激光在材料表面诱导出周期性纳米结

构，使材料表面析出了更多的Cr、Cu等合金元素增厚了钝化膜，从而进一步提高了材料表面的耐蚀

性。由于润湿性从超疏水性转变为超亲水性，制备的超疏水表面没有表现出良好的防腐性能。然而，

溶液与材料表面之间的气膜延迟了表面腐蚀，导致不明显的腐蚀坑[2]。 

 

Fig. 1 Flow diagram 
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