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基于二硫化钼的纳米材料由于其独特的物理/化学性质，在化学/生物传感、光/电化学催化和能

源存储等领域有着非常理想的应用。此外，核壳结构的高功能特性在许多物理/化学/生物应用中显示

出巨大的前景。因此，基于二硫化钼的核壳结构纳米材料及其制备具有重要的研究意义和前景。利

用飞秒激光液相烧蚀二硫化钼块体靶材，本研究提出了一种绿色、简单的方法，首次制备了二硫化

钼核壳纳米球结构。制备的纳米球平均直径约为28nm；纳米球的壳层为层状包裹的高结晶二硫化钼，

层数为1~7层；纳米球的核是不完全弱结晶的二硫化钼。核壳结构的一步形成机理为：飞秒激光液相

烧蚀制备二硫化钼纳米颗粒；飞秒激光液相剥离制备二硫化钼单层/多层纳米片：二硫化钼纳米颗粒

通过范德华力被单层/多层纳米片包裹。该方法制备二硫化钼核壳纳米球具有操作简单、条件依赖性

低、无化学污染、效率高等优点。二硫化钼核壳纳米球具有较强的化学活性，可以作为还原剂直接

制备三维金−二硫化钼微纳米结构，并将其作为表面增强拉曼散射（SERS）基底来探索其化学传感

活性。超高的增强因子（1.06×1011）、超低的检测极限（10-13 M）和良好的SERS适应性分别证明了

其高灵敏度的SERS活性、超强的低浓度检测能力和对多种分析物的检测能力，表明了三维金−二硫

化钼微纳米结构作为优良的SERS基底在化学和生物传感应用方面具有巨大的潜力。 

 

Fig. 1 MoS2 core‒shell nanospheres prepared through femtosecond-laser liquid-phase ablation for highly sensitive SERS 
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