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摘要： 本研究以 Ti-6Al-4V 粉末为原料，采用激光熔化沉积技术（Laser Melting Deposition，LMD）

成型了单道多层的钛合金样品，并研究了 LMD Ti-6Al-4V 样品在电冲击处理（Electro-shocking 

Treatment，EST）后的显微组织和力学性能变化。研究发现，沉积样品的组织中存在有贯穿多层的

粗大的柱状晶，其方向与沉积方向成一定夹角，材料主要由网篮状组织组成。在 EST 后，组织发

生局部相变，表层区域 β 柱状晶向等轴晶转变，α 相的等效直径从 2.21 μm下降到 2.01 μm，电流

促进马氏体的分解，导致 β 颗粒弥散分布在组织中，同时在电流作用下位错由高密度向低密度移动，

使位错均匀分布。力学性能测试表明，EST 后材料的显微硬度有所下降，从 355.5 HV 下降到 343.5 

HV，处理前后的屈服强度和极限抗拉强度分别为 951.4、1042.8，956.5、1054.6 MPa，强度无明显

变化，而延伸率从 5.8% 上升到 7.6%，提高了 31%。断面形貌显示，电冲击处理前后均为准解理

断裂，但是处理后韧窝数量增多，韧窝尺寸明显增大，材料塑性明显提升。电冲击处理能在保证强

度不下降的情况下，提高激光熔化成型钛合金的塑性，这为 LMD 钛合金组织性能的快速调控提供

一种新方法。 
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