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摘要：飞秒激光已经被证实可以在材料表面诱导多种周期长度的规则结构。现有的研

究当中，多采用复杂的光学手段和在特殊的加工环境中诱导纳米尺寸的表面周期性结构。

本研究采用了焦点轴向偏移的飞秒激光方法实现了 SiC表面周期性结构的直接、稳定制备。

因其较均匀的能量分布，离焦激光有效地抑制了激光加工过程中马兰戈尼效应引起的不稳

定液相流动，从而提高了诱导周期性条纹结构的形貌稳定性和尺寸统一性。探究了周期性

条纹形成过程中的特征形貌，并在最优的激光加工参数下实现了在 SiC 表面上制备周期为

约 100 nm的规则周期性条纹结构。同时，本研究提出一种激光诱导纳米结构两布法和混合

参数加工策略，实现对表面纳米结构的局部重写和调控，并诱导出尺寸为 60 nm X 60 nm

的二维矩形纳米柱结构。这些规则的纳米结构表现出优异的亲水性能，在特殊材料的加工

和集成电路制造方向具有相当的发展潜力。 

 

Figure 1. Large-area surface nanoripples and nanocolumns. 
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