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    植入物骨整合区既要有一定深度的微织构，诱导周围干细胞向骨整合靶位迁移；又要有适当的

表面理化状态，促进迁移细胞的粘附、增殖和成骨分化。传统加工方法无法实现对钛植入物表面微

织构及其理化状态的精准控制，已成为制约植入物骨整合靶向调控的瓶颈问题。为促进细胞靶向迁

移，采用飞秒激光脉冲序列加工方法在钛表面加工高质量微织构，通过阐明脉冲序列与钛表面电子

和羽流相互作用对材料去除的作用机理，建立高效加工钛表面微织构的工艺方法。进一步为诱导干

细胞成骨，在低能量密度脉冲序列下调控微织构内部的微纳米结构，考虑织构内粗糙表面对激光能

量吸收的影响，研究脉冲序列作用下晶格压力与羽流动态变化对钛表面形貌演变的影响机制，建立

表面理化状态可控微织构的飞秒激光脉冲序列加工机理与方法。在细胞水平和动物模型中评估植入

物骨整合性能，探究微织构及表面理化状态对骨整合性能的影响规律，通过工艺反馈和工艺规划实

现骨整合性能调控目的。 
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