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随着 3C 数码等电子设备的广泛应用，尤其是新能源汽车的推广，对电池容量提出了更高的要

求，进一步提高电池容量是其发展的主要目标。厚膜电极是提高锂离子电池容量的主要手段之一，

但过高的厚度阻碍了电解液的润湿以及锂离子的扩散，通过对厚膜电极进行激光织构化可以缓解这

些问题。目前，激光刻蚀实现厚膜电极三维织构化工艺的研究多采用短脉冲激光，热影响大，刻蚀

结构的精度较差，限制了厚膜电极的电化学性能。本研究使用波长为 515 nm的飞秒激光开展NCM811

正极（厚度 100 μm）的刻蚀工艺研究。首先，研究了激光参数（激光功率、扫描速度、扫描次数）

对 NCM811 正极烧蚀形貌的影响规律，获得了工艺参数窗口。其次，研究了三维电极中不同结构形

状（沟槽结构、网格结构）、结构尺寸（立柱宽度、沟槽宽度）对电池电化学性能的影响规律。结果

表明，三维结构的立柱宽度、沟槽宽度显著影响电池的电化学性能。通过优化三维结构，获得了具

有高倍率性能和面积比容量的三维 NCM811 正极。 
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