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摘要：电动汽车行业发展的关键在于储能电池制造技术的革新，包括重要的电池电极集电器箔堆

焊接工艺的改良。本文针对 T2 纯铜集电器箔堆零部件，设计了平顶蓝激光焊接工艺方法（FB-

LW），建立了能量辐照模型与熔池演化模型，分析了能量辐照积分、激光吸收率、熔池演化、焊

缝形貌、显微组织和焊缝电导性能。结果表明：FB-LW 工艺可实现高反射率 T2 纯铜集电器箔堆

的平整化焊接。并且，蓝激光的高吸收率（53.1%）和平顶式能量分布改良了熔池演化过程，增

强了焊接过程的熔池稳定性，显著优化了焊缝表面平整度、连接质量和孔隙率，焊缝显微组织由

细小块状 α 相铜晶粒变为粗大的定向柱状晶，最终显著提高了焊缝试样的电导性能。本工作表

明 FB-LW 工艺方法在高反射率材料箔堆类零部件焊接领域具有显著的优势，可以促进电动汽车

电池制造技术的发展。 
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