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作为增材制造技术的一个重要分支，激光沉积修复技术继承了激光熔覆技术的优点，为难加工

金属材料的修复提供了一种新技术。为满足实际工程应用对于 7XXX铝合金进行高质量的修复需求，

本文采用等强修复原则，选用 Al-Mg-Sc-Mn-Zr 合金粉末对于 7050-T7451态铝合金进行激光沉积修

复，探究了不同成形条件对于激光沉积铝合金组织气孔生成以及分布的影响，研究了不同均匀化热

处理对 7050高强铝合金修复件各部位组织的影响，并进行硬度及拉伸性能测试。结果表明修复区顶

部出现大面积等轴区域，硬度约为 110HV，修复区底部由于温度梯度大呈现大尺寸柱状区域，硬度

约为 90HV。在离焦量为-5mm、0mm 和 5mm 的条件下修复的试样拉伸曲线在弹性阶段弹性模量较

为一致，正离焦时抗拉强度最佳为 361MPa。拉伸过程中由于热应力产生的大量位错对于第二相的切

割，拉伸应力应变曲线塑性变形阶段出现锯齿屈服效应。进行均匀化热处理后 7050铝合金基材受热

造成位错缠结减少，在进行 330℃保温 1h后，修复件力学性能较佳为 383MPa，达到 7050铝合金的

72%。
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