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采用超高速激光熔覆技术成功制备出完整、致密、无裂纹的AlxNiCrFeCu (X=0.5,1,1.5,2) 

和 AlNiCrFeCo+E（E为活性元素）高熵粘结层。 

对于AlxNiCrFeCu (X=0.5,1,1.5,2)高熵粘结层，发现随着 Al 含量的增加，粘结层凝固

组织由柱状向等轴转变。1100℃等温氧化100h后，粘结层表面仅生成一层生长缓慢、致密

的α-Al2O3。通过计算发现高Al含量的粘结层表现出极低的扩散系数；经过100h氧化之后，

粘结层的晶粒仅长大了20%。 

根据AlxNiCrFeCu(X=0.5,1,1.5,2)成分，设计出AlNiCrFeCoY高熵粘结层成分。研究发现，

其独特的模板效应使得其在较大晶粒尺寸的条件下，仍然具备快速形成α-Al2O3的能力，有

效保护了粘结层。与传统MCrAlY粘结层相比，由于超高速激光熔覆制备涂层特有的致密结

构且高熵合金独特的迟滞扩散效应使得在保证Al持续供应的同时让Al的消耗处于较低水

平，延长了粘结层的使用寿命。1100℃等温氧化200h后，TGO厚度仅为3.1±0.3μm。 

借鉴CoAlNiCrFeY成分，设计出新型AlNiCrFeCo+AB(AB为HfZr、HfY、ZrY)双掺杂高

熵粘结层成分。1100℃高温氧化结果显示：在新型高熵粘结层中，TGO生长速率处于极低

水平，200h后TGO厚度最低仅为2.5±0.2μm（Hf-Y组合）且TGO主要成分仍为α-Al2O3。双掺

杂的活性元素也使得TGO的剥落和粘结层表面起伏都得到显著抑制，进一步提升了其抗高

温氧化性，使得超高速激光熔覆制备的新型高熵粘结层在抗高温氧化领域展现出巨大潜力。 
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