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功能性仿生表面通过模拟生物体表面的各种结构、化学等特征，赋予材料表面特定的功能，其

中如荷叶、蝉翼等具有超疏水特性的生物表面受到了较多关注。超疏水表面由于其具有的特殊表面

润湿性、自清洁性、耐腐蚀性等特点，已经在航空航天、仪器光学、医学等领域得到了广泛关注。

传统超疏水表面制备方法包括模板法、静电纺丝、光刻和表面涂覆等。然而，上述方法普遍比较耗

时，同时制备成本较高。近些年，基于激光表面加工的超疏水表面制备工艺因其高过程灵活性、高

精度、高自动化程度和低环境污染等优势，已经展现出了极佳的应用前景。然而，激光处理后的表

面需要空气中放置7-14天或在干燥箱中烘烤1-2小时以实现超疏水特性，大大增加了超疏水表面的制

备周期。同时，某些后处理方法如化学浸润需要使用含氟化学试剂，其较高的化学毒性也限制了其

在生物医学等领域的应用。 

基于此，本文提出了一种高效仿生超疏水表面激光加工工艺[1–6]。首先利用激光束在金属表面制

备仿生结构图案，后在表面浸润硅油溶液并在空气中加热以改变表面化学。最后通过表面理化特性

表征与自清洁测试对制备表面性能进行评估，深入分析功能性仿生表面的制备机理及其自清洁机制。

本工艺在保证激光表面处理效率的同时，使用硅油-热处理的后处理工艺，仅需5~10分钟便可实现激

光处理表面由超亲水向超疏水特性的转变，因此大大提升了超疏水表面的制备效率。同时，本方法

使用的硅油和异丙醇混合溶液对生物体和环境无毒害，有望在诸多领域得到广泛应用。 

 

Fig. 1 Schematic illustration of high-efficient laser-based functionalization for bionic superhydrophobic surface 
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