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摘要：采用激光熔覆制备 CoCrFeNiMox（x=0、0.25、0.5、0.75）高熵合金层，并对其表面进行超

声冲击处理，通过研究超声冲击前后熔覆层组织性能，探究超声冲击处理 CoCrFeNiMox高熵合金

熔覆层的强化机理。结果表明，CoCrFeNiMox高熵合金熔覆层都形成了固溶体结构，其中Mo0及
Mo0.25为单相 FCC结构，Mo0.5及Mo0.75为 FCC+σ结构。高熵合金熔覆层均与基体形成了良好

的冶金结合，中上部组织为等轴晶，底部为垂直于熔合线方向生长的柱状晶及树枝晶，并且Mo元
素在晶界位置发生偏析。随Mo 元素含量增加熔覆层平均显微硬度由 178HV0.1增大到 474HV0.1，熔

覆层耐磨性也相应提高，磨损机制由磨粒磨损与疲劳磨损机制转变为磨粒磨损。高熵合金熔覆层耐

蚀性随Mo元素含量的增加显著提升。

超声冲击后熔覆层的物相并没有发生改变，但形成了一定厚度的塑性变形层，组织变得更加细

小、致密，晶间呈网状分布的σ相破碎。超声冲击后熔覆层表面的粗糙度显著降低，显微硬度明显

提升，冲击层摩擦系数及磨损量均减小，但磨损机制未发生改变。超声冲击后耐蚀性略有提升。

CoCrFeNiMox（x=0、0.25、0.5、0.75）高熵合金熔覆层超声冲击后表面晶粒发生变形，变形晶粒内

部位错密度增大，并且位错不断缠结转变为小角度晶界，位错继续在小角度晶界处堆积最终转变为

大角度晶界从而分割、细化晶粒，因此超声冲击处理 CoCrFeNiMox（x=0、0.25、0.5、0.75）高熵

合金熔覆层的强化机理主要为位错强化和细晶强化。
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