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摘要：激光抛光技术已被应用于降低材料表面粗糙度，但目前还存在着抛光后中频波纹无法完全去

除以及由于激光抛光工艺窗口狭窄，缺少抛光过程成像方法，无法实现激光抛光工艺参数的实时精

确控制的问题。在本项研究中，我们首先分析了激光抛光过程中产生中频波纹的原因，证明了假想

温度对中频波纹的影响不可忽视。其次，我们采用光学时间拉伸定量干涉测量（OTS-QI）技术，首

次以纳秒级时间分辨率实现激光过程中表面形貌演变过程的在线观测。这一观测结果验证了之前完

全基于数值模型的理论，即激光抛光工艺窗口狭窄。实验结果和数值模型之间的高度一致性不仅揭

示了激光抛光过程中各种机制发生的时间尺度，而且为工业应用提供了一种高效实用的实时现场监

测方法。 
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