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表面增强拉曼散射（Surface-enhanced Raman scattering，SERS）具有高灵敏度、快速检测、非

破坏性等优点，在生物学、医学和环境等领域得到了广泛应用。传统的平面 SERS 基底具有表面均

一性差、SERS 相互作用面积小、远程 SERS 检测能力弱等缺点，光纤 SERS 探针可以克服传统平面

SERS 基底的缺点，实现局部区域的高灵敏度检测。同时光纤 SERS 探针还具有体积小、操作简单、

远程检测能力强等优点。因此，光纤 SERS 探针已成为研究 SERS 的热门方向之一。但光纤 SERS

探针的灵敏度和重复性仍有待提升。 

采用侧边抛磨光纤作为 SERS 基底，可以有效地增强光纤探针的 SERS 效应。与传统光纤的平

端面相比，侧边抛磨光纤可以增加待测分子与 SERS 基底之间的相互作用面积，从而提高 SERS 信

号的强度。此外，微流控芯片具有微米级别的液体流动通道和样品流速可控的优势，狭小的通道可

以迅速将待测分子引导至金属纳米颗粒表面，还可以为光纤 SERS 探针提供稳定的液体环境。因此，

本文制备了一种侧抛光纤 SERS 探针，将侧抛光纤 SERS 探针嵌入到微流控芯片中，既提供了更大

的 SERS 作用区域，又增加了待测分子与 SERS 基底的碰撞概率，有利于提高检测灵敏度。 

为了研究侧边抛磨光纤 SERS 探针的特性，对不同剩余厚度的侧抛光纤 SERS 探针的电场分布

进行了模拟，结果表明随着剩余厚度的减小，侧抛光纤的 SERS 效应有了明显的提升。采用轮式抛

磨技术对多模光纤进行加工，再利用金纳米棒对侧抛光纤进行修饰，成功制备了侧抛光纤 SERS 探

针。进行了侧抛光纤的剩余厚度和侧抛长度，以及自然干燥法滴液量和滴液次数的优化实验。优化

后的侧抛光纤 SERS 探针表现出了较高的重复性、灵敏度和长期稳定性。通过激光刻蚀的方法加工

和制备了微流控芯片，并将优化后的侧抛光纤 SERS 探针嵌入内部，得到微流控 SERS 传感器，并

对结晶紫、盐酸左氧氟沙星、福美双分别进行了检测，均得到了较高的检测限，证明了这种微流控

SERS 传感器在生物医学、环境污染等领域的实用价值和应用潜力。 
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