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激光选区熔化（SLM）是当今发展最快的金属增材制造技术，特别适用于复杂金属构件的高性

能、高精度、集成制造。然而，常规SLM工艺的成形效率极低，无法支持规模化工业生产。提升激

光功率是突破上述技术瓶颈的重要途径，但目前国内外针对高功率SLM工艺的研究尚不够系统，特

别是采用的激光功率一般不超过1kW，成形效率提升幅度有限。针对这些问题，以不锈钢和铝合金

为典型材料，系统研究了激光功率、光斑模式、铺粉层厚等关键工艺参数对高功率（>1kW）SLM成

形质量与成形效率的影响。研究表明，将SLM成形所用的激光功率提升至2kW甚至更高是可行的。

工艺参数选择合适时，高功率SLM成形件的基础力学性能超过常规工艺水平，且单激光的成形效率

达到甚至超越现有的多激光SLM。 
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