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激光凭借高单色性、相干性、方向性、高能量密度的特点在工业制造、生物医学、

通讯传感等众多领域得到广泛应用。我国自十一五以来一直将激光技术列为重点发展的

基础前沿技术，得益于国家对高科技产业的重视和支持，我国激光行业在基础元件开发、

集成系统研制、工程实践运用等方面取得了长足发展并逐渐成为全球最大的激光技术应

用市场。

随着激光光源短波长、短脉宽、小衍射极限、高能量密度以及激光系统小型化、低

成本的发展趋势，揭示材料与新光源间的作用机制并实现成形成性的主动调控成为激光

制造技术面临的核心科学问题与关键技术问题。报告人带领团队从内在机制、技术方法、

示范应用等多个层面探索了解决方法，在固态相变、液态熔池、微区气化等多种激光作

用机制下，研究了传热传质、组织调控、缺陷抑制等相关机理与技术，并形成了动能场、

电磁场、超声能场、电化学场等多能场耦合的激光复合制造体系，相关技术成果已在航

空航天、能源动力、矿山机械等领域应用。


